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BEESPOKE

Wilde bestuivers gaan achteruit, minder diversiteit en bloemrijkheid

Doel: verhogen aantal bestuivers en kwaliteit van bestuiving: lokaal /
landschappelijk

Nieuwe ervaring in co-productie met landgebruikers en beleidsmakers

resilient agro-ecosystems.

Verschillende partners: beleid, onderzoek, adviseurs, gebruikers

Nieuwe mogelikheden om soortenrijkdom te verhogen, en bestuiving te verbeteren.
Zaadmengsels, gewassen, praktijklocaties, beheervragen, monitoring, bestuivers
en bestuiving

Doel: gezamenlijke introductie van ondersteunen van bestuivers

(en, o ja, ook nog algemene Biodiversiteit en plaagbestrijdende insecten,...) EU

Noordzee regio: intensief en productief landbouwgebied
X HILCITEY
-— [ | * *
»“ a2 ,‘\ North Sea Region
- BEESPOKE i

v European Regional Development Fund EUROPEAN UNION




\ HILETITEY S
»“ -‘ ‘e . North Sea Region
Functionele agrobiodiversiteit - BEESPOKE

f European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

» Cases plaagbestrijdende en bestuivende insecten in verschillende gewassen:

« Bestuiving: Veldbonen en Koolzaad

« Zijn er (genoegq) bestuivers?
* |s bestuiving belangrijk voor de opbrengst?
* Hoe kun je dat makkelijk meten? (ontwikkeling protocollen)

» Plaagbestrijding (Granen en Aardappels):

« Was er een probleem met de plaaginsecten?

* zijn er (genoeg) plaagbestrijdende insecten

* Is er een relatie met de bloemenrand

* Hoe kun je dat makkelijk meten? (ontwikkeling protocollen)



Testen van makkelijke protocollen
om plaaginsecten / opbrengst te meten in relatie met de afstand tot de

bloemenrand
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Aardappels Venema 2021
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Schadedrempel

vijanden luizen

A |E [AE= Kleine plant: 2 per
samengesteld blad.
Grote plant: 5 per
Aardappeltopluis lad
Wegedoornluis B CE= 25 per samengesteld
en vuilboomluis blad
c DfE= 50 per samengesteld
blad, bij stress 25 per
Andere luizen blad
D
Totaal aantal luizen
A+B+C=D
F D/F= Méér dan 10 maal
Natuurlijke zoveel bladluizen als

natuurlijke vijanden

Kleine larven G Gl= 25 per 10 planten
Grote larven H o [J |Ho= 10 per 10 planten
Volwassen kever | V= 1 per 10 planten
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Roersma 2021 (Tarwe)

De vuistregels voor schadedrempels die in Nederland gehanteerd worden zijn:

- Voor de bloei van het graan: - " \ 4‘
Meéer dan 30% van de halmen bezet met luizen én er zijn méér dan 10 keer =
zoveel luizen dan natuurlijke vijanden

- Na de bloei van het graan: *
Méér dan 70% van de halmen bezet met luizen én er zijn méér dan 10 keer "ﬂ&
zovee! luizen dan natuurlijke vijanden ' ‘

.\"
i

- Vioor de afrijpi het P
Bor de afrijping van het graan 'ﬁ
Meéér dan 40 tot 50% van de halmen bezet met graanhaantjes. De ervaring ! ﬁ‘_l—

leert dat de schadedrempel voor graanhaantjes in de praktijk niet of nauwe-
lijks wordt gehanteerd. Veelal wordt het middel standaard bij een bespui-
ting doorgemengd, in tegenstelling tot de werkwijze bij bladluizen. Verder

= e
(praktijk)onderzoek kan nuttige informatie opleveren om een werkbare
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* We zien inderdaad plaaginsecten en bestrijdende insecten in de gewassen

* Relatief kleine afstanden tot de bloemenrand, maar:

Met bloemenranden in 2021 geen grote problemen met plagen.
ondanks niet regulier, maar BeeSpoke beheer.
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Effecten van bestuiving en bestuivers op de
opbrengst in veldbonen

(2021) handmatige trigger bestuiving

(2021 / 2022) exclusietenten

(2021 / 2022) Afstand van de bloemenrand / rand
(2021 / 2022) monitoring bestuivers / plaagbestrijders

In 2021 in 2 percelen (Hoekstra en Van der Wal)




Effecten van bestuiving en bestuivers op de
opbrengst in veldbonen

- handmatige trigger bestuiving:
--> Kun je de bestuiving verbeteren

Als dat zo is zijn er waarschijnlijk niet genoeg bestuivers...

- exclusie tenten:
--> Kun je de bestuiving verminderen?

Als dat zo is dan is bestuiving belangrijk voor de opbrengst...




Effecten van bestuiving en bestuivers op de
opbrengst in veldbonen

- handmatige trigger bestuiving:
--> Kun je de bestuiving verbeteren

Als dat zo is zijn er waarschijnlijk niet genoeg bestuivers...

- exclusie tenten:
--> Kun je de bestuiving verminderen?

Als dat zo is dan is bestuiving belangrijk voor de opbrengst...

controle

bestuiving toevoegen
bij sommige planten
in de tent




R % , interreg * Observaties bestuivers / plaagbestrijdende insecten
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* Oogst plan:
» Planten + onrijpe bonen voor kuil, of
* bonen voor krachtvoer.

Hoekstra

Bollingawier (~0.45 hectare, 2021) * 2 Exclusie tenten (1m, midden):

+ 30 planten:
« 15 handmatig (trigger) bestoven
« 15 controle

« 4 afstanden (1m, 10m, midden, overkant)

* 40 planten: Van der Wal
« 20 handmatig (trigger) bestoven Ternaard (~1 hectare,
« 20 controle 2)

+ transecten gelopen om bestuivers g '
en hun gedrag te bekijken.

Zijn er eigenlijk
bestuivers ??
en plaagbestrijders



functionele insecten op en bij de bloeiende veldbonen

bestuivers & plaagbestrijders bestuivers & plaagbestrijders
aantal gezien per 10 minuten aantal gezien per 10 minuten
Veldbonen 2021 (Hoekstra) Veldbonen 2021 (van der Wal)
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functionele insecten op en bij de bloeiende veldbonen N/t otz

bestuivers & plaagbestrijders
aantal gezien per 10 minuten
Veldbonen 2021 (Hoekstra)
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bestuivers & plaagbestrijders
aantal gezien per 10 minuten
Veldbonen 2021 (van der Wal)
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Bestuivende insecten op en bij de bloeiende veldbonen “é‘, Interreg
(voorlopige extrapolatie naar aantal per hectare)
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« Jaer zijn bestuivende honingbijen en hommels.

* Bloemenranden zouden wel eens een positief
effect op het aantal hommels kunnen hebben.

« sluit aan bij uitkomsten modellering N |
. Predicting the effect of sowing
ErnSt M | Itenbu rg flowering field margins on

bumblebee abundance: Using the

Beesteward model.

Hommels met een lange tong zijn belangrijk
voor de bestuiving van vlinderbloemigen

van hall
#  larenstenn
uriversity of appled sciences
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De bestuivers zijn er.
En de echte ellende:

wordt er eigenlijk goed bestoven..?
en doet dat er ook toe?

Hoe meet je dat?
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Opbrengst
maten

bloemen tellen

gewicht hele plant (kuil)
aantal peulen

maat / gewicht van de peulen
aantal bonen

maat / gewicht van de bonen

Makkelijk is waarschijnlijk:

« grote bonen in grote
peulen tellen
(vanaf 2022)




Gewichten van de hele plant relevant voor kuil
(alleen Hoekstra)
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aantal grote bonen per grote peul

Opbrengst: aantal grote bonen in grote peulen

/ door alle niveaus in de plant
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 Veldbonen: 3 percelen (Fokkema, van Kuiken,
Venema)
« simpelere opbrengstmeting
(alleen bonen tellen aan de plant)
» geen handbestuiving, wel tenten
» Tellen hommelgaten in de bloem als
bestuiversmaat.

« Aardappelen: 2 percelen (Hoekstra, Roersma) &
 Granen: 3 percelen (Fokkema, van Kuiken,
Zuidema)
» doorzetten plaagbestrijders monitoring

Van Kuiken: nieuw (groot) perceel:
* mogelijkheid tot testen regulier beheer vs BeeSpoke

beheer op bestuivende en plaagbestrijdende insecten
(2 gewassen)

» testen aangepaste bloemzaad mix (o0.a. minder
pastinaak) nieuw 2022: van Kuiken ~ 11 ha



In het kader van het leven makkelijker meetbaar maken (ook voor ons)
Work in progress:

Ontwikkeling van kunstmatige intelligentie algoritmen (a.i.)
voor het sneller herkennen van:

* heel veel (BeeSpoke) insecten, nu al > 31.000 geannoteerde insecten op plakplaten

van hall . &%, Interreg
@ larensten " 7. North sea region

v European Regional Development Fund EUROPEAN UNION
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stap 1:
automatische herkenning

als insect + crop

(ai model getrained op 700 plakplaten.
Op dit moment vooral nog
underperformance bij kleine insecten)

fallback handmatig annoteren
(zeker doable geen experts nodig, maar
kost wel tijd.)

stap 2: ai segmentatie:

Herkennen van lichaam & berekenen
(schatting) lichaamslengte o.b.v.
segmentatie

Dit heb ik geimplementeerd en werkt als proof
of concept (zie hierboven). Wordt komende weken
gevalideerd op handgemeten dataset van ~18000 insecten.

stap 3: (gedeeltelijke) ai classificatie
Soortgroep en/of soort herkenning

We hebben al proof of concept met ai herkenning van
een aantal soortgroepen zoals: Zweefvliegen,
weekschildkevers, sluipwespen, etc.

Zweefviegen al op soort niveau voor een aantal soorten.

Hier zit veel werk omdat valide trainingsdatasets
gemaakt moeten worden d.m.v handmatig determineren door
experts (of goed getrainde studenten).

Vergroten dataset door opschalen ook voor ons
zeer waardevol!! om ai meer soorten te kunnen leren.




Afgelopen weekend le test model voor herkenning van een aantal
(~30) soortgroepen gemaakt
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